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I . Beschreibung 



1 . V e rwe nd ung s z we c Vc 

Der Spelcheroszillograf OG 2-31 dient zur Darstellung, 
Messung und Spelcherung elektrischer Informationen. In- 
folge der Verwendung einer Sichtspelcherrohre (B 13, 3 13, 
FWE) 1st das Gerat hauptsSchlich fur die Auswertung von 
elnmaligen, statistischen Oder mit niederer Folgefrequenz 
sich wiederholender elektrischer sowle unter Verwendung 
entsprechender Wandler auch nlchtelektrischer Vprgange 
( z , B, .Maschinenhau, Akustlk) bestlmmt. Soiche Vorgange 
kdnnen unmittelbar wahrend ihres Ablaufes beobachtet, 
nach erfolgter Einspeicherung grundlich ausgewertet und 
danach schnell wieder geloscht werden. AuBerdern konnen 
auch beliebige perlodische Vorgange, Je nach VerstSrker- 
einschub bis maximal 10 MHz, in ahnlicher Weise wie mit 
einem normalen Mefloszillograf dargestellt werden. ■ 

Durch Angebot einer Vielzahl von Wechselelnschuben be-:■^ 
steht eine hohe Anpassungsfdhlgkeit des GerMtes an- da.s* 
Jeweils vorliegende Meflproblem, Hierbei ist auch di.e Mdg- 
lichkeit gegeben, die Verstarker-Wechseleinschube in das 
X-Eindchubfach einzusetzen, ■ so daB eine X-Y -Darstellung 
ermdgl-icht wird. ' - i-i- - ■■ 

Fur die vertlkale Auslenkung slnd vorgesehen: 



Zweikanal-Rasterver starker VV 306 

Zweikanal-Breitbandverstark^r. ; : - VV: .500'’ 3 -t.., 

DifferenzverstSrker DV 301 

Sampling-Zweikanal-Elnheit W 305 

FUr die horizontale Auslenkung sind vorgesehen: 

Klppgenerator - - - KG 301 

Verzbgerungs-Kippgenerator KG 304 

Sarapllng-Kippgenerator KG 305 
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eov.’ie alle VeretsrkerwechBeleinschlibe, wenn dcr Speicher- 
oszillograf OG 2-31 zur X-Y-Darstellung verwendet werden 
soli. 

Per eingebaute Verglelchsspannungsgeber ermciglicht eine 
prazise Justierung und Kontrolle der eingesetzten Ein- 
Bchiibe, so daI3 kellbrierte Amplltuden- und Zeitmessungen 
ho her KeBgenauigkeit durchgefuhrt werden kE>nnen, 

Das Gerat eignet eich flir die Verwendung in der gesamten 
Elektrotechnik und Elektronik, einschlieBlich solcher 
Speaialgebiete v.ie der Elektromedizin und Elologie, eo- 
wie auf dem Gebiet der elektriechen T'eseung mechanischer 
und akustischer GrbBen, 



2 . Au f be u 

Po,8 Grundgerat ist vollstandi.g mlt Si zium-Trnna'i storen 
bestuckt und a]s t rag bares Tischger'-'t in Breit format aus- 
gefuhrt. Es kann in Gestelle deo 1 9-Zoll-Sy stems einge- 
baut werden, 

Beim Einsatz els Tj.schgerat ermbglicht ein Eiigel die 
ScliragBtell.ung des Gehauses, so daB ein gi: ns tiger Elick- 
winkel zun Eildschirrn entsteht. Per Eiigel zur Schr’' get el- 
lung ist schwenkbar und dlent auch als Tragegriff . Eine 
Zwangsbeliif tung ist nicht vorgesehen; die V/ ■■''rmeabf uhr 
erfolgt durch Konvoktionskuhlunp;, Es ist unbedingt darauf 
su achten, daB die vorhandenen Luftschlitze nicht ver- 
deckt Oder in einem zu ger ingen Aba t and verstellt werden, 
Bei Verwendung ale Tischgerdt soil te unbedingt in Schrag- 
etellung gearbeitet v;erden. 

Per konstruktive Aufbau und die Anordnung der enthalte- 
nen Eaugruppen sichern gute Servicebedingungen, 

Pas Gehriuse besteht auB einem Rahmengestell, in das die 
Seiten-, Peck- und r>odenbleche eingeschoben sind. Pie 
Ruckv;and ist mit viur Schrauben befestigt, Kach Losen 

der Echrauben kbnnen alle Verkleidungebleche leicht ent- 
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fernt werden, so daB die im Grundger^t enthaltenen Eln- 
"har-ten zuganglich Bind. Die Baugruppen der Stroinversor- 
gung ei nschliefilich Hochspannungskonverter ^ur Speieung 
der Sichtspeicherrohre befinden sich iin hinteren Gerate- 
teil, der durch eine I.'iontageplatte von den vom befind- 
lic>ien Einschubf dchern getrennt ist. 

Die Etromversorgung der Einscblibe erfolgt uber die an 
dor Llontageplatte befestigten Federleisten, Zur Auskopp- 
lung der Ausgangsspanimngen beider Elnscbilbe dienen die 
darl'ber befindlichen separaten Kortaktfedern und Arufleuf- 
kontakte , 

Das gesamte Klederspannungsnetzteil, bestehend aue ffinf 
bteckkerten und einer Kondensatoren-ratterl e, bildet eine 
selbstandige Eaueinheit, die nnch dem Lr.'&en von vier 
Schrauben und zv/ei Steckverbindungen ent fernt werden kann, 
Dadurcb wird auch die auf der Eontageplatte befestigte 
Leiterplatte dee Helleteuertores und die Verdrahtung der 
Fednleisten bequem zuganglich. 

Die Sichtepeicherrobre in ihrer doppelwandigen Abschlr- 
mung mit den darunter liegenden X- und Y-Endveretarkern 
nowle Vergleicheapannungsgeber i&t links angeordnet, 
lieclitG, unmittelbar neben der Rohre, befindet elch das 
Y-iilbschubfech und neben diesem, an der recbten AuBen- 
eeite des Grundgerates , das X-Einechubfach. Beide Pacher 
sind durch eine Abschirmwand getrennt, die jedbch vier 
kapazltatsarme direkte Querverbindungen zv.iscben den bel- 
den Einschuben aufv;eist. 

Die fur den Eetrleb der Eichtspeicherrbhre erforderlichen 
drei Speicberteile sind in Form von Steckkarten oberhalb, 
unterbalb und links neben der Rbhre befestigt. Alia we- 
sentlichen Eedienelemente sind iibereichtlicb auf der 
Frontplatte angeordnet, Lediglich drei seltener benotigte 
SingangBbucbsen befinden sich an der Ruckaeite, ebenso die 
Retzsicherungen und die Steckverbindungen fiJr den Ketsan- 
echluG , 
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3. V/irkungBv/eise 

3 * 1 . ' Stromversorgurig 

siehe: Netzteil, Strpmlaufplan Sp 

Die StromverBorf^ung erfolgt aus seche elektronisch eta- 
bilisierten Ketzteilen. Die hochkonstanten Versorgungs- 
epannungen betragen +120 V, -120 V, +55 V, -55 V, +12,6 V, 
-12,6 V, I>^iedrige Restwelllgkeit sowie gerirjger statiecher 
und dynaraiscber Innenwiderstand sind gevrihrleistet. In al- 
ien Ketzteilen v.'ird das Prinzip des Reihenreglers ange- 
v/endet , d.b , , ein Leistungstransistor v/irkt im Langszwelg 
als geregelter V.iderstand, der von der Ausgangespannung 
ubea? einen Regel vers t'irker standig im Sinne konstanter 
■Spannung korrigicrt wird, 

Jede Regelscbeltung enth' lt einen Regclverst 'inker, einen 
Oollv.’ertgeber, ein Dtellglied und einen Ooll-Istwertver- 
gleich. Dae Stellglied in den sechs Regel schaltungen v/ird 
.von einer clreistuf igen Kaakade und dem Ausgengskondensator 
gebildet. In der Dcl'eltung fUr die -120 V-F:etriebaepannung 
arbeitet der btabilisator Ro 651 8.1s Sollwertgeber . Ura 
ibn. eichf r zOnden zu kiinnen, wird er iiber einen Vorwider- 
atand K 673 aus der +120 V Betriebsspannung geepeist. Die 
Eetriebss]:>annung -120 V stellt fur die bpannuiigen +120 V, 
+55 V und -55 V den bollv/ertgeber dar, so dafi die genann- 
ten Opannungen von der -120 V Opannung abh'ingig sind. Der 
Kegelverstarker der +120 V Betriebsspannung erh'ilt eine 
durcb den Otebilisator Rb 551 stabilisierte Hilfsspan- 
nung von 80 V, Die Hilfsepannung let auf die +120 V Ee- 
triebsBpannung aufgeetockt. 

Die Ketzteile +12,6 V und -12,6 V sind kurzschluOsicbor 
auBgefuhrt, Bei Oberlast bzv/. im KurzschluR erfolgt eine 
Otrombegrenzung auf etwa 1,2 A, Kacb Eeseitigung der 
Uberlnstung stellt sich die normale Punktion automatiscb 
v.'ieder her. 

Die Regelscbaltung fiir die kurzscb luI3festen Betriebsspan- 
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nungen +12,6 V und -12,6 V beeteht aue einer kombinier- 
ten Strom-SpannungBregelung, Wird der Nennausgangsstrom 
Uberechritten, dann sperrt der Verstarkertraneietor ftir 
die Spannungsregelung (Tb 505 bzw, Ts 510), und der Ver- 
Btarkertraneistor flir die Stromregelung (Te 504 bzw, 

Ts 509) steuert dae Stellglied so, daB der Ausgangsstrom 
nicht weiter ansteigen kann. Die +12,6 V-Regelschaltung 
hat keinen eigenen Sollwertgeber fur die Spannungsrege- 
lung, A Is Vergleichsepannung fungiert die -12,6 V-Span- 
nung, die ihrereeits als Sollwertgeber die Z-Diode Gr 504 
enthalt • 

Alle Regelnetateile sind leerlaufsicher, d.h,, daD auch 
nach dem Entfernen beider Einechube alle Betriebsspan- 
nungen konstant bleiben, 

Piir die Stromversorgung der Einschiibe steht aufler den 
secha Betriebsgleichspannungen noch eine dem Ketztrafo 
direkt entnommene einpolig an Masse liegende V/echselspan- 
nung von 12,6 V zur VerfUgung, 

Der Netztransformator 0 71 wurde als Schnittbandkem aue- 
gefiihrt, um eln ger ingee Streufeld zu erhalten, Vor der 
Primarwicklung 1st ein Wide rst and R 9 im Grundgerat an- 
geordnet, der den Transformatoreinschaltstrom wirksam 
begrenzt. Der Transformator ist primarseitig fUr 110 V 
und 220 V ausgelegt. Sicherungen und Widerstande vor den 
Gleichrichter-Eruckenschaltungen bleten einen auereichen- 
den Schutz fur die Gleichrlchter und die Trafowicklungen, 

3,2, Transverter (Hochspanniingsgenerator) 

siehe Stromlaufplan Sp E1.1, sowie Blld 4 

Der Transverter erzeugt die fUr die SichtspeicherrShre 
benbtigten Hochapannungen in zwei voneinander elektrisch 
unabhangigen Baugruppen, Die untere Leiterplatte liefert 
die Kochepannungen -1,5 kV gegen Masse und auBerdem eine 
Hilfespannung von -1,64 kV, deren PuBpunktpotential schwim 
mend aufgebaut ist. Dieses ist wegen der galvanischen An- 
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kopplung der HellBteuerin 5 >ulse an dae Gltter der 
SichtepeicherrShre erforderlich, Ihr mittleres FuBpunkt- 
potential liegt bei +40 V und ist iiber die Helltaststufe 
Ts 41 und deren Emitterwiderstand R 48 an Masse gefiihrt. 

Die obere Leiterplatte enthalt den selbetandigen Oszil- 
lator Ts 451 zur Erzeugung der Nachbeschleunigungsspan- 
nung von +9 kV. Der Osz ilia tor fUr die Hochspannung von 
-1,5 kV und -1,64 kV, bestehend aus dem Transistor Ts 401, 
wird aus der Betriebeepannung von -55 V gespeist und er- 
zeugt eine sinusahnliche Wechselspannung von etwa 25 kHz, 
deren Prequenz vorwiegend durch die Sekundarwicklungen 
sowie die Wickel- und Schaltkapazitaten bestimmt wird. 

Das Anschwingen beim Einschalten wird durch eine Anschwing- 
hilfe R 406 /C 403 sichergestellt, Gr 410 sorgt dafur, daB 
dieser AnschwingstoB fast vollstandig iiber C 402 der Ba- 
sis-Emitters trecke zugefuhrt wird, ohne dafi R 404 (auf 
Bild 6) und R 405 als Shunt wirken kbnnen. Abhangig von 
den Transistorkennwer ten erfolgt mit R 4 O 3 eine Grob- und 
mit R 404 eine Peineinstellung des Arbeitspianktes, so daB 
das Anschwingen auch bei den niedrigsten Eetriebstempera- 
turen gewahrleistet ist. Die Wechselspannung wird im 
Ubertrager tj 4 OI hochtransformiert , Die anschlieBende 
Gleichrichtung erfolgt in je einer Vervierfacherschaltung, 
gebildet aus den Dioden Gr 405 bis Gr 408 und G 41 I bis 
C 416 bzw, Gr 401 bis Gr 404 und C 405 bis C 409, 

Die Spannungsstabilisierung der Hochspannungsstrecke er- 
folgt durch eine Regelschaltung, Ale Regelverstarker 
dient ein in der gleichen Baugruppe enthaltener Differenz- 
veratirker Ts 351 und Ts 352 und ein zweistufiger Verstdr- 
ker Ts 353 und Ts 354 als Langaglied, Piir den Transistor 
Ts 352 wird die Basis spannung durch den Spannungsteiler 
R 355/R 357 aus der -120 V stabilisierten Betriebaspan- 
nung gewonnen. Die Baaisapannung des Transistors Ts 351 
betragt vor dem Vorwlderstand R 351 -68 V, wobei dieae 
Spannung durch den Spannungsteiler R 64 , R 12 und R 65 
bis R 70 von den -1 ,5 IcV abgeleitet wird. Die Regelspan- 
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nung wird am Kollektorwlderstand R 354 abgenommen und 
halt Liher die Tranaistoren Ts 353 und Ts 354 den Strom 
des Oszillatore Ts 401 konatant. 

Ein LC-Glied, bestehend aus Dr 401 und C 404, aov/ie ein 
zusatzliches RC-Glied unterdrlicken Auswirkungen der Gene- 
ratorfrequens auf die Versorgungs lei t ungen im Gerat. 

Die im Transverter enthaltene obere Lelterplatte dient 
zur iirzeugung der fijr die Sichtspeicherrbhre erforder- 
liche Schirmhochspannung ‘'^on +9 kV durch die Oszil- 

latorstufe Ts 451. Der Oszillator wlrd aus den hochata- 
bilen Versorgungsspannungen +12,6 V gegen -12,6 V be- 
trieben. Sine weitere Stabillsierung durch einen Regel- 
verstarker kann hier entfallen. Die Anschwinghilf e be- 
st eht aus R 456 and G 454. Mit R 455 laRt slch die Aus- 
gaagssparmung korrigieren, wahrend R 453 und R 458 der 
Sinstellung des KurzschluOstromes von etv/a 90 m/'v dienen 
(bei vor dera Einschalten kurzgeschlossenem Ausgang) , 

H 451, R 452 und Gr 451 reduzieren die In der Sperrphaae 
an der Basis-Kraitterstrecke liegende Spannung, G 451 und 
Dr 451 unterdriJcken Streuresonanzerregung, v/obei durch 
die Kernstellung von Dr 451 bin gewicser EinfluG nuf die 
Ausgangsspannung gehommen werden kann. 

Die Schwingfrequenz des mit Silikonkautschuk umhilllten 
Ubertragera U 451 ergibt sich aus seiner Sekundarindu.k- 
tivitat, der Vi'ickelkapazitat vind den Schaltkanazitaten . 
Sie llegt mit etv/a 19 kHz auGerhnlb des Hnrbereiches . 

Der Gleichrichterteil umfaGt eine Verdopplerkaskade, ge- 
bildet aus den Gleicbrichtern Gr 452 undGr 453 und den 
dazugehorigen Kondensatoren C 456 und C 457. 

Beim Handldechen ■ gespeicher^er Vorgange 1st es zur Ver- 
ineidung einer stbrenden Schirmaufhellung erforderlich, 
die Schirmhochspannung kurzzeitlg zu unterbrechen. Dies 
erfolgt mit Hilfe von Rs 451, dessen Kontaktsatz, rs 451/1 
wahrend der Lbschzeit die Basis von Ts 451 mit dem Emit- 
ter verbindet und damit die Schwingungserzeugung unter- 
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brlcht, Rs 451 ist im normal en Betrieb erregt. W?^hrend 
der Loschzeit v/ird die Erregung durch Steuerung vom 
Speicherteil 2 unterbrochen (elehe I, 3. 5*2.). Die im 
Gleichrichterteil gespeicherte Ladung v/ird mittels des 
Vorlast-Viiderstandes R 466 geniigend achnell abgeleitet, 

R 466 verbesoert auBerdem die Laatabhangigkeit der Aus- 
gangBspannung, Ruckwirkurgen des 9 kV-Generators auf die 
12,6 V-Betriebsspannungen im Grundgerat werden durch die 
Siebglleder R 461, R 464, Dr 452 und C 455 hinreichend 
klein gebalten. 

3 Sichtspeicherrbhre 

Die vom FV;e gefertigte 13 cm-Sichtspeicherrbhre B 13 S 13 
stellt eine moderne Ausfuhrun,g dieses Rbhrentyps mit ho- 
her Schreibgeachwindigkeit , guten Ablenkf aktoren, X-Y- 
Halskontakten und galVEtnischem Speichergltter dar. 

Das Schreibstrahlsyetem mit den Elektroden k^, §2w* 

®3w* '^4w ®5w ^^'tspricht dem einer normalen Osalllo- 

grafenrohre und liefert einen Strahl hoher Geschwindig- 
keit, der in iiblicher Weise elektrostatisch fokussiert 
und abgelenkt wird. 

Das fUr den Speicherbetrieb maBgebliche Lesestrahlsystem 
eraeugt eine parallelgerichtete Elektronenstromung ge- 
ringer Geschwindigkeit, die die gesamte Schirmflache 
gleichmaBig erfaflt, Es enthalt folgende Elektrodent 



Leseatrahlkatode 

Steuergitter 

Beschleunigungsanode 

Collimatorlinse 

Kollektorgitter 

Speichergltter 

S chirm 




«3v 

®4v 

«5v 

«6v 



Das dicht vor dem Schirm liegende Speichergltter besteht 
aus einera f einmaschigen lule t aline tz, das auf der dem 
Strahlerzeugungssystem zugewandten Seite mit einer hoch- 
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isollerenden, sekundSremleBlonsfShlgen Schicht be damp ft 
1st. 

Die Isolierschicht befindet sich normalerweise auf nega- 
tivem Potential gegeniiber der Lesestrahlkatode, so dafi 
der Lesestrahletrom nicht zum Schirm gelangt und dleser 
dunkel bleibt, Trifft jedoch der hochbeschleunigte und 
in X- und Y-Richtung abgelenkte Schreibstrahl auf das 
Speichergitter , bo gelangen die beschriebenen Stellen in- 
folge Sekundaremisslonsfaktor 1 auf positives bzw, auf 
das Potential der Leseetrahlkatode und laseen den Lese- 
strahl passieren, wahrend die unbeechriebenen Stellen 
ihn wei terhin sper ren . Der somit auf dem Schirm abgebil- 
dete Vorgang bleibt infolge des Isolationsvermbgens der 
Speicherschicht auch nach Beendigung des Schreibvorganges 
langere Zeit erhalten. Durch Gasreste in der Rbhre ent- 
stehen unter der Einwirkung des Lesestrahlstromes posi- 
tive lonen, die die negativ geladenen Bezirke der Spei- 
cherschicht entladen, so daB es allmahlich zu allgemeiner 
Schirmaufhellung und damit zum Ende der lesezeit koinmt. 

Durch Tastung dee Lesestrahlstromes kann die Lesezeit bei 
verminderter Schlrmhelligkeit entsprechend dem Tastver- 
haltnis verlanger t warden , da in den Aus tastzeit en keine 
lonen gebildet warden. Bei vblliger Sperrung des Lese- 
strdhlstromes werden die geschriebenen Vorgange geopei- 
chert, ohne auf dem Schirm slchtbar zu sein. Die sich da- 
bei ergebende Speicherzeit 1st nur durch das laolations- 
vermbgen der Speicherschicht hegrenzt und wesentlich grd- 
Ber als die Lesezeit. 

Durch Beaufschlagung des Speichergitters mit einem ein- 
maligen, positiven Impuls langerer Dauer Oder mit einer 
periodischen Polge sehr kurzer Impulse 1st eine Hand- 
bzw. Irapulsldschung geachriebener Vorgange durchfUhrbar. 
Bel Impulsldschung und veranderlicher Folgefrequenz der 
Lbschimpulse erhalt die Sichtspeicherrbhre die Eigen— 
schaf t eine r langnachleuchtenden Oszillograf enrbhre mit 
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einatellbarer Kachleuchtdauer, 

Einmalige Vorgange zu hoher Schrelbgeschwindigkeit fiih- 
ren der Speicherschicht so geringe LaduAgsmengen zu, daB 
der Vorgang schlieBlich nicht mehr gelesen warden kann. 

Man spricht dann von der maximalen SchreibgescViwindigkeit. 

Die Darstellung periodischer Vorgange kann in der Ee- 
triebsart " Impuleldschen'* bei kurz eingestellter Mach- 
leuchtdauer in ahnlicher Weise wie bei einera normalen 
Oszillografen erfolgen, wobel es lediglich infolge der 
Lbsching)ulse zu einer allgemeinen Schirmaufhellung koimnt, 

3,4, steuertell Schreibstrahlsystem. 

Siehe Sp B1.1 



3.4.1 . 



Spannun/g:sver3orgung: der Schrelbs trabl-Elektroden 

Die SpannungBversorgung der Schreibstrahl-Elektroden er- 
folgt ijber Spannungsteller, die grbBtenteils auf einer 
gesonderten Leiterplatte, Ab 3 (15U39) angeordnet siM 
und fiir K^, und vom HochsDannungs.generator» fur 

(T ry und vom Kiedersnannungsnetzteil gespeiot 

°2v/’ “4w "■^ow ' . 

werden. und g^^ liegen auf dem mittleren Poten- 

tial der Ablenkplatten von +46 V, wobei ^^ 4 ^ 
Astigmatismusregler R 13, Sinstellregler 

R 61 optimal e ingest el It werden kbnnen. 



Zur Spannungsversorgung von und ist zwiecben 

lunkt 6 des HochspannungsgeneratorB und 1-lasee die aus 
den Riderst.inden R 64 bis R 70 sov/ie dem Strahlscharfe- 
regler R 12 bestehende bpannungsteilerkette vorgesehen, 
deren Spannungspunkt R 64/R 12 an fUhrt, v;ahrend der 
bchleifor von R 12 mit vcrbunden ist. Mit R 70 wird 

die bpannung am Punkt R 64/R 12 auf den Sollwert von 
-1,5 kV eingestellt. R 64/0 6 wirkt als Zeitkonstanten- 
glied zur Vermeidung von Schreibvorgangen beim Einschal- 
ten des Gerdt es. 

Der Viehneltelelctrode werden vom Hellsteuertor (150032) 
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in galvaniecher Kopplung SteuerlmpuD.se zur Auftastung 
des Schreibstrahlstromee zugefuhrt. Das hierzu erforder- 
liche Uberbriickungapotential wird vom Hochapannungegene- 
rator an den Funk ten 7 und 5 massefrei zur Verfiigung ge- 
stellt. Dleee Stjrecke iat ebenfalls mit einer Spannunge- 
teilerkette R 71 bis R 75 belastet, die parallel zu R 72 
den Intensitatsregler R H ( Strahlhelligkeit) sowie den 
zur Einstellung dee Dunkelpunktee dienenden Einstellreg- 
ler R 71 (auf Bild 4) enthalt. Der Schleifer von R 14 ist 
iiber R 50 im Hellsteuertor mit g.^^ verbunden, Ein weite- 
rer Abgriff der Teilerkette, naralich der Punkt R 74/R 75 i 
flihrt zum Speicherteil 3 C 151443) i wo die Spannung fUr 
die Funktion der Wehnelt-Schutzachaltung benbtigt wird 
(siehe I. 3*4. 5.) * 

C 7 und C 8 parallel zu R 71 bis R 75 verhindern uner- 
wiinschte Schreibvorgange belm Ausachalten des GerStee* 

Der PuSpunkt der UberbrilckungBspannung (Punkt 5 des Hoch- 
spannungegenerators) wird dem Speicherteil 3 zugefiihrt 
und je nach Betriebsart mit der Ausgangsspannung des 
Hellsteuertoree oder mit einer Sperrspannung verbunden, 

Zur DurchfUhrxing externer Helligkeitseteuerur^ werden die 
Hellateuersignale iiber Bu 12 und C 2 kapazitiv der Schreib 
strahlkatode zugefuhrt, wobei R 9 als Arbeitswiderstand 
wirkt. Hells teue rung erfolgt durch negative Steuersignale, 

Die zwischen g.^^ und K^, angeordnete Z-Dioden-Kette Gr 2/1 
bis Gr 2/9 verhindert die Uberschreitung der maximal zu- 
laesigen Wehne It-Kat ode neper r spannung, 

3.4,2. Hellsteuertor 

Siehe 150032 im Sp B1.1 

Die von beiden Einschuben gelieferten Hellsteuersignale 
gelangen iiber das Hellsteuertor Ts 41 nach geeigneter 
Potentialverschiebung durch das UherbrlickungBpotential 
dee Hochspannungagenerators an Vom Y-Einschub St 1 , 

Kontakt 2 kommen Hellsteuersignale im Rhythmus des Kanal- 
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wechsels bei chopperbetriebener Kanalumechaltung, und 
vom X-Einechub kommen Helleteuereignale von St 2, Kon- 
takt 2 im Rhythmus des Kippablauf ee. Die Wirkungsvveise 
des Hellsteuertores let die eines Und-Tores, d.h,, die 
Helleteuerung der Bildrbhre erfolgt nur dann, wenn der 
y-Einschub an Klenune 4 des Hellsteuertores und auch der 
X-Einschub an Klemme 5 des Hellsteuertores ein Hellsteu- 
erpotential von +55 V liefert. Bei Dunkelpotential 0 V 
eines Einschubes Oder beider Einschiibe andert sich das 
Easiepotential des Hellsteuertores, und die Bildrbhre 
wird dunkelgeeteuert , 

1st ein Einschub aus dem Gerat entfenit, so wik*d fur das 
ausbleibende Hellsteuersignal automatisch ein konstantee 
Helleteuerpotential eingespeist, Dae gleiche gilt fiir 
das Entfernen beider Einschiibe. Damit wird gewahrleistet, 
daB das Ger^t OG 2-31 auch dann noch funktionstiichtig 
bleibt, wenn einer oder beide Einschiibe entfernt sind. 

Der im Hellsteuertor enthaltene Transistor arbeitet als 
Emitterf olger. Damit werden sehr kurze Anatiegszeiten 
der Hellsteuersignale trotz relativ hoher LastkapazitSt 
am Ausgang der Torschaltung ermbglicht. C 42 dient der 
Ubertragung der hohen Prequenzanteile der Helleteuersi- 
gnale zum g^^. 

3.4.3. Schreibstrahlsperre 

Diese Punk t ion dient der Unt erdriickung unerwlinschter 
Schreibvorgange . Sie erfolgt dadurch, daB der Bezugs- 
punkt der Wehnelt-Oberbruckungsspannung vom Ausgang s po- 
tential des Hellsteuertores auf ein hinrelchend negati- 
ves Potential umgeschaltet wird, Belm normalen Betrieb 
dee Gerates erfolgt dies durch Bedienung des an der 
Prontplatte vorgesehenen Schiebeschalters S 2 (Bedien- 
element (1) im Bild 1). Die gleiche Punktion erfolgt 
automatisch belm Ausschalten des GerStes durch den mit 
R 22 (im Sp E1.1) gekoppelten Kontaktsatz S 3, der kurz 
vor der Ketzabschaltung durch S 1 (00 2-31, Sp, Hetzteil) 
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echaltet und den Schreibetrahl eperrt. Dadiirch werden 
Kippauslbsungen, zu denen es bel der Ketzabschaltung 
kommen kann, unwirksam gemacht . Es 1st erforderlich, 
die Sperrung noch ISngere Zeit nach dem Aueechalten auf- 
rechtzuerhalten, um das Entstehen schwacher, diffuser 
Schreibvorgange, zu denen es bel stark vermlnderter 
Wehnelt-Katodenspannung und noch warmer Katode kominen 
kann, zu verhindern, Sie fiihren nach Wiederinbetrleb- 
nahme zu dunklen Bezirken innerhalb der Schirmf lache. 

Dies wind durch SchalturgemaBnahmen im Speicherteil 3 
erreicht. Der Bezugspunkt der Wehnelt-Uberbruckungsspan- 
nung liegt nach Ausschalten des Cerates Uber den Ruhe- 
kontakt rs 952/2 an dem auf Sperrspannung geladenen Kon- 
densator C 954, dessen Entladezeitkonstante in Verblndung 
mit der gesperrten Diode Gr 952 hinreichend grofi ist. 

3. 4. 4. El ns cha 1 1 ve rz bge rung 

2um Schutz der Sichtspeicherrbhre und zur Vermeidung stb- 
render Ausgleichevorgange beim Einschalten des Cerates 
ist im Speicherteil 3 eine Automat ik vorgesehen, die den 
Schrelbstrahl und den lesestrahl erst nach einer Anheiz- 
zeit der Sichtspeicherrbhre von etwa 40 s freigibt. Hier- 
zu dient die Stufe Ts 954/Ts 955, die an der Basis von 
Ts 954 einen hochohmigen Eingangswiderstand auf we ist und 
im Kollektor von Ts 955 das Relais Rs 952 enthalt. In- 
folge R 966, R 975 und C 953 steigt die Basisspannung 
von Ts 954 nach dem Einschalten nur langsam an, so daS 
der zur Erregung von Rs 952 erforderliche , durch R 965/ 

R 967 festgelegte Endwert entsprechend verzbgert erreicht 
wird, Vom Elnechaltzeitpunkt bis zur Erregung von Rs 952 
liegt der Wehnelt liber den Ruhekontakt rs 952/2 an Sperr- 
spannung, 80 dafi kein Schrelbstrahl auftreten kann (slehe 
I,3.4.3*), Glelchzeitig ist die Leeestrahlelektrode gg^ 
Uber den Ruhekontakt re 952/1 und R 972 auf Mlnusspan- 
nung geechaltet und damit der Lesestrahlstrom gesperrt. 
Nach Erregung von Rs 952 schalten rs 952/1 und rs 952/2 
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auf ArbeitBkontakt , worauf der Wehnelt und ihre nor- 
malen Betriebsspannungen erhalten, Auflerdem erhSlt die 
Betriebsbereitschaf telampe La 1 Uber den Arbeitskontakt 
rs 952/1 ihre Betriebespannung und beginnt zu leuchten* 
Auch bei kurzzeltigem Aus- und Wiedereinschalten dee Ge- 
ratee bleibt die Einschaltverzbgerung wirkeam, da sich 
C 953 liber Gr 951 und den Spannungsteiler R 965/R 967 
schnell entladt. 

3,4.5. Vi'ehne Itschutzschaltung 

Bei Ausfall der Wehnelt-Kochspannung durch einen Defekt 
Im Hochspannungsgenerator Oder iin Geatell koinmt ea zu 
sehr starkem Schreibstrahlstrom, der die wertvolle Sicht- 
speicherrbhre durch liberlastung von Speicherschicht, 
Schirm oder Katode in kurzer Zeit zerstbrt. 

Um dies zu veritieiden, iet im Bpeicherteil 3 eine Scbutz- 
schaltung vorgeaehen, die bei Auafall Oder starker Ver- 
minderung der ’iVehnelt-Hocheparmung sofort die Betriebs- 
Bpannung -55 V des Wehne It/Katode-Hochspannungsgenera- 
tors abschaltet, Hierzu dient der aus den Transistoren 
Ts 951 bis Ta 953 bestehende Schmitt-Trigger mit hoch- 
ohitiigem Eingangswideratand, der im Kollektor von Ta 953 
das Relais Ra 951 enthalt. Die Basis von Ts 951 liegt 
an einer mit R 952 einetellbaren Spannung, AuBerdera 
wird ihr uber R 954 ein Teil der Wehnelt-Kochspannung 
als SteuergrbBe zugefuhrt (aiehe I.3.4.I.). Die Poten- 
tialverhaltnisae Bind so gewahlt, daB im normalen Be- 
trieb Ts 953 leitet und Rs 951 erregt ist. Der Hochspan- 
nungsgenerator erhalt eomit uber den Arbeitskontakt 
rs 951/1 die Betriebespannung -55 7, Bei Ausfall der 
Wehne It-Hochepannung wird die Basis von Ts 951 positi- 
ver, so daB der Schmitt-Trigger umklappt und Ts 953 
stromlos wird, Rs 951/1 trennt die Betriebsspannung vom 
Hochspannungsgenerator und unterbricht damit auch die 
Katode nhochspannung und den Schreibstrahl, Der Ho.chspan- 
nungsgenerator bleibt auch bei einem nur vorlibergehenden 
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Defekt dauernd auegeschaltet. Er arbeitet erst wieder 
nach Aus- und Wiedereinschalten des Cerates, Oer Kon- 
taktsatz rs 951/2 liegt im Stromkreie der Betriebsbe- 
reitBchaftslampe La 1 , so da6 jeder, auch nur voriiber- 
geheiide Defekt durch Srlbschen dieser Lampe arifrezeigt 
wird. Der Kondensator C 951 dient zur Sicherstellung 
des Einschaltverhaltens , T,Iit R 952 laBt sich die Aus- 
Ibseempfindlichkeit und mit R 960 die Hysterese des 
Schmitt-Triggers einstellen. 

3*4. 6, X-Y-Endveretarker 

Siehe: 150023 im Sp B1.1 

Die glei chart ig aufgebauten Endveratarker haben die Auf 
gabe, die vom X- und Y-Einschub gelieferten Gegentakt- 
signale soweit zu verstarken, daB bei elnem Ablenkkoef- 
fizienten der Sichtspeicherrohre von 9 bis 11 V/cm in 
X-Richtung bzw, 7»3 bis 8,5 V/cm in Y-RichtuAg eingangs 
seitig ein festgelegter Ablenkkoeffizient von 1,7 V/cra 
erreicht wird. 

Die Eingangssignale gelangen Uber die Z-Dloden Gr 210/ 
Gr 211 und Gr 208/Gr 209 zur Senkung des mlttleren 
Gleichspanungspotentials um 32 V an die erste als Emit- 
terfolger ausgebildete Gegentaktstufe , bestehend aus 
Ts 211 und Ts 231. Im Gegenkopp lungs zweig R 215» R 202, 
R 235 parallel zu R 203 erfolgt mit R 202 die Einstel- 
lung der Grundveretarkung, Be ding t durch die starke 
Gegenkopplung hier und auch in der Endstufe besitzt der 
Verstarker eine sehr groBe Linearltat und Stabilitat, 

Das sich an die erste Gegentaktstufe anschlieBende Dio- 
dennetzwerk, bestehend aus den Dioden Gr 212 und Gr 213 
bzw, Gr 232 und Gr 233, aorgt fiir eine exakte beider- 
seitige Begrenzung des Ausgangshubes und verhlndert so 
eine Ubersteuerung der Endstuf entransiatoren. Die Be- 
grenzung erfolgt durch entsprechend gewahlte Vorspan- 
nungen an den Dioden, Die bei den Regler dienen der Sym- 
metrierung und der Vifahl der richtigen Betriebsverhalt- 
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nisse der Endstufentransistoren. 

Die anschlieBenden Emitterfol^er Ts 212 und Ta 232 steu- 
ern die Endstufentransistoren Ts 213 und Ts 233. In die- 
ser Leistungsendstuf e erfolgt die eigentliche Verstar- 
kung. Sie llefert geniigend Leistung, um an der vorhande- 
nen Lastkapazitat (Bchalt- und Plattenkapazitat' der 
Sichtspeicherrdhre) im Y-2weig eine Bandbreite von 10 r.lHz, 
im A-3weig eine schnellste lineare Zeitablenkung von 5 ns/ 
cm 2 u ermbglichen. Die Transistoren Ts 214 und Ts 234 ar- 
beiten zusararaen mit den Endstufentransistoren und sorgen 
fur eine VergrbBerung des linearen Aussteuerbereiches 
dieser Stufe. Fur den norraalen Betriebsfall wird die Be- 
triebsapannung von -55 V uber den Vi’iderstand R 205 dem 
Verstarker zugefuhrt, Der V/iderstand R 206 1st hierbei 
iiber die Relaiskontakte rs 1/1 bzw, rs 1/2 kurzgeschloa- 
sen. V.ird nun die Strahlfindertaste T 2 ( Bedienelement 
( 13 ) im Eild 1) im Grundgerat (OG 2-31 t E1.1) gedriickt, 
v;ird der KurzschluB aufgehoben, und die Zufuhrung der Be- 
triebsspannung von -55 V erfolgt iiber den nun in Reihe 
llegenden '.Videretand R 206, v/as eine Reduzierung der Ver- 
starkung zur Folge hat. Dadurch gelangt der Schreibstrahl 
in jedem Fall in Y- und X-Richtung in den sichtbaren 
Bchirmbereich, 

3.4.7* Vergleichsopannun^sgeber 
Siehe: 150019 im Sp B1.1 

Der Vergleichsspannungsgeber dient zur Justierung und 
Kontrolle der MeBgenauigkelt der eingesetzten X- und Y- 
EinschUbe. Ein astabiler Multivibrator Ts 101 und Ta 102 
erzeugt eine 1 kHz-Rechteckwelle hoher Amplituden- und 
Prequenzkonstanz , die kapazitiv auf einen Prazlsions- 
Spannungsteiler S 101 gekoppelt ist, Der Teller liefert 
die in weiten Grenzen elnstellbare Rechteckspannung auf 
die Ausgangabuchse Bu 18 (Bedienelement (12) im Bild 1) 
an der Prontplatte, Die Amplitude bzw. die genaue.Fre- 
quenz kann im Wechsel mit R 103 und R 105 eingeetellt 
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werden, Dabei ist am Kollektor von Ts 102 eine Rechteck- 
spannung von genau 1 kHz +0,5 % mit einer Amplitude von 
55»5 V einzuatellen. 

3.5* Steuertell Lesestrahlsystem 
oiehe Sp El, 2 

3,5,1. Betriebsart ”lesen 3" 

Dies 1st die normals Betriebsart des CG 2-31 3ur Darstel- 
lung; einmaliger Vorgange. Snmtliche Lesestrahlelsktroden 
erlialten Ihre Betriebsgl o1 cksptmnuiV'^en vor.i Speicherteil 2, 
Die Katode erhalt Ober die Z-Diode Gr G 56 eine nieder- 
ohrnlge Pestspannung, vd-ihrend die bpannung des Oteuor^it- 
ters liber den Einstellregler R 905 auf einen filr die 

Schirmbiusleuchtung optimalen Lescstrahletrom einotellbar 
ist, Der Beschleunigungsanode gg^ '.vird I'iber den Spannungs- 
teiler R 890/R 891 eine dem mlttleren Potential der Ab- 
lenkplatten entsprechende Pestspannung zugefiihrt. 

Die Collimatorlinse bzv/. die Kollelctorgitter ^r- 
halten fiber die Einstellregler R 885 bzv/, R 394 ibre fi'r 
optimalen Betrleb der Rdhre erforderlichen I oter.ti.ale. 

Die Speisung des Speichergitters erfolgt nlederohmig 
liber den Emitterfolger Ts 855 » descen Eaeisspannung liber 
den an der Prontplatte angeordneten Regler fiir die Unter- 
grundlielllgkelt R 17 (Bedlenelement (10) im Bild 1) ein- 
stellbar ist, Der Regelbereich von R 1? wird durch die 
Einstellregler R 879/880 festgelegt. 

3, 5*2. Handldschen und externes Loschen 

Die Hand- bzw, ext erne Lbschung gespeicherter Vorg'fn^^e 
erfolgen belm OG 2-31 in be senders v/irksamer ’.. eise Aurch 
kombinlertes Klaren/Lbschen bei gleichzeitlger Abscl’al- 
tung der Schirmhochspannung Uggy* Onrch die letztere MaB- 
nahme bleibt der Schirm wahrend des Lbschens praktisch 
dunkel, so dafi es zu kelnen lastigen Blendwlrkungen fur 
den Anv/ender koinmt. 
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Bei dem Ldschvorgang wird der Speichergitter-Ruhespan- 
nung zunachet ein kurzzeitiger Klarimpuls groBer Span- 
n ung und danach der normals Lbschimpuls von nur einigen 
Volt Amplitude liber lagert (siehe Diagrainm im Strom- 
laufplan Sp B1.2) , Die Abschaltung der Schirmspannung 
^^g 6 v rechtseitig vor Eintreffen des Klarirapul- 

ses, so daB sich die Hochspannung fiihrenden Kondensato- 
ren in dor Zv.ischenz eit ent laden kbnnen und eine Schirm- 
aufhellung vermieden wird. Die einzelnen fiir den kombi— 
nierten Kl'ir/IbBchvor.gang mit Hochspannung s abschaltung 
erf orderlichen Punktionen werden durch vier ahnlich auf- 
gebaute Transistorstufen Ts 851 bis Ts 854 im Speicher- 
teil 2 ( 151442 ) ausgebbt, in deren Eraitterkreis sich je 
ein Kelais befindet. Den Easen werden liber Kondensatoren 
GleichspannungsstbBe zugef iihrt , so daB die Transistoren 
VO rli berg oh end leiter.d und die Relais err eg t werden. Die 
Zeitdauer der Ermgung ist durch eine Zeitkonstante ge- 
geben, die ous dor Orih^e des ^ ewei ligen Kondensators und 
des zugebi'riron El :nstcllreglors result iert . 

Im einzeli^er: Irufen nach kurzzeitigem Drlicken der Lbsc’n- 
taste T 1 (Vo d 1 c r;c e n.en t ( 6 ) im E i. Id 1 ) b s v/ , j las s e s chluE 
von Eu 1G ( enterriG," I oschen) fol.gende Vorg-^nge ab: 

Ts G5I v.ird loitcnd und Hs 851 erregt, rs 85I/I und 
rs S 5 I /2 scho'^ton auf V-rbeitskontakt. Damit unterbricht 
rs S 5 I /2 in der etrlcbc. art "lesen 1, 2" ( Lesezeitver- 
langerung, sieVe 1. 3. 5, 3.) w-'ihrend des Klarens die 2u- 
flihrunp; der ne-’ativen Tost impulse zum wodurch Etb- 

run/j;en der hchirt'iausleuchtung vermieden werden, rs 85I/I 
bewirkt durch den rberjTang in Arheitsstellung folgende 
drei Punktionen; 

a) Es v;irkt ale selbsthcltekontakt, so daB Rs 851 auch 
nach Zuriickfedern der Tbschtaste T 1 weiterhin erregt 
bleibt , 

b) Die Verbindung von Eu 17/3 (+12,6 V) nach Eu .17/10 
liber rs 354/2 v/ird unterbrochen, Dadurch w’ird der 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 22 ^ 



9 kT-Oenerator Im Transverter (slehe 1,3.2.) zur Ab- 
schaltung der Schirmspannung auBer Betrieb ge- 

setzt , 

c) Die Basis von Ts 852 erhalt Uber C 852 einen positl- 
ven SpannungestoS, so daB Rs 852 erregt wird, ra 852/1 
und rs 852/2 schalten auf Arbeitskontakt , 

Infolge rs 852/2 werden dadurch Restladungen an C 854 vom 
vorhergehenden Lbschvorgang uber R 873 und Gr 854 besei- 
tigt, die anderenfalls die Auslosung des Lbschirapulses 
durch Ts 854 behindem wUrden, 

Rs 852/1 eniladt C 853 uber R 86l und Gr 853 und bereitet 
damit die Stufe Ts 853 zur Auelbsung des Klarimpulsee vor, 
Dieae Aualbsung erfolgt, eobald der Strom in Ts 852 ao- 
weit abgeklungen ist, daB Rs 852 entregt wird (Ende der 
Verzbgerungszeit) , Re 852/2 achaltet auf den unbenutzten 
Ruhekontakt, C 854 bleibt entladen. 

re 852/1 macht Ts 853 Uber C 853 leitend, so deB das Klar- 
relais Rs 853 wahrend der mit R 862 einstellbaren Klar- 
zeit erregt ist. In dieser Zeit v;lrd das Speichergitter 
(Bu 17/16) mittels rs 853/1 von seiner Ruhespannung 
(Emitter Ts 855) abgeschaltet und uber R 892 an die mit- 
tele R 893 einstellbare Klarepannung gelegt. Hach Eeendl- 

I 

gung der Klarzeit erhalt g^.^ uber den Ruhekontakt von 
re 853/1 wieder seine Ruhespannung. 

Zwischen dem Ende des Klarirnpulses und dem Beginn des 
Lbschlmpulses ist eine bestimmte Zeitdifferenz zur Stabi- 
lisierung des Speicherschichtpotentials auf das Potential 
der Lesestrahlkatode erforderlich. 

Dies wird dadurch erreicht, daB man die Erregungszeit von 
Rs 851 mittels R 853 ge eigne t wahlt und den Lbschimpuls 
beim Ubergang von Rs 851 in die Ruhestellupg auslbst. 

Dies erfolgt uber den Ruhekontakt von rs 851/1* der der 
Basis von Ts 854 uber C 854 einen positivon Spannungsstofl 
zufuhrt, so daB Re 854 erregt wird und rs 854/1 und 
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ra 854/2 auf Arbeitekontakt schalten, Durch re 854/1 er- 
halt dabei die Basis des g^^-Emitterf oilers Ts 855 wah- 
rend der LSschzeit die mit R 877 einstellbare Lbschampli- 
tude, die am Emitter Ts 855 ausgekoppelt wird und iiber 
den Ruhekontakt von rs 853/1 dem Spelchergitter g^^ (Bu 
17/16) zugefUhrt wird, rs 854/2 bewirkt, daB auch wahrend 
der Zeitdauer des Loschimpulses weiterhin die Verbindurg 
von Bu 17/3 C+12,6 V) nach Bu 17/10 unterbrochen bleibt 
und die Schirmspannung abgeschaltet ist. Erst nach Been- 
digung des Lbachimpulses, wenn Rs 854 wieder in Ruhestel- 
lung Bchaltet, erhalt Bu 17/1C iiber den Ruhekontakt von 
rs 854/2 wieder +12,6 V, so daB der Transverter emeut 
die erforderliche Schirmhochspannung an g^^ liefert. 
Gleichzeitig schaltet rs 854/1 das Speichergitter g^^ 
wieder auf ein normales Ruhepotential, Der Klar/Lbschvor- 
gang ist damit beendet. 

3.5.3. Betriebsarten ’*Lesen 1,2” (Lesezeitverlanjaierung) 

In dieser Eetriebsweise wird der Lesestrahlstrom durch 
eine dem Steuergltter zug6fiihrte Impulsfolge konstan- 
ter Polgofrequenz und umschaltbaren Tastverhaltnisse peri' 
odisch ausgetastet. Die Lesezeit niirant, bei entsprechen- 
der Abnahme der Helllgkeit, dabei etwa proportional mit 
dem Verhaltnia Impulsperiode zur Zeitdauer flieBenden 
Lesestrahlstroms zu. 

Die Erzeugung der Tastimpulse erfolgt im Speicherteil 1 

(151441). 

Der astabile Multivibrator Ts 802/Ts 803 wird mit dem Be- 
t riebsartenschalter S 1/Ib-7»8 auf eine feste, mittels 
R 808 einstellbare Prequenz von etwa 150 Hz geschaltet 
und triggert mit der am Kollektor Ts 8O3 stehenden Im- 
pulsspannung iiber C 804 den Tast-Univibrator Ts 808/ 

Ts 809. 

Die Tastimpulse hoher Amplitude entstehen am Kollektor 
Ts 808, wobei das Tastverhaltnis mit S 1/IIb umschalt- 
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bar lat* Bei "Leeen 2”, d.h, S 1/IIb auf Stellung 8, 
wird mlt dem Baslsregler R 839 eine Maanderform einge- 
etellt, so dafi LeBestrahletrom wahrend der halben Peri- 
odendauer fliefit. Bei "Lesen 1", d.h. S 1/IIb auf £tel- 
lung 7. andert sich dae Tast verb alt nls Infolge R 836/ 

R 837 derart, daB Lesestrahlstrom nur noch wahrend etwa 
1/4 der Periodendauer fliefit. Die LesezeitverlSngerung 
betragt somit etwa x2 "Lesen 2" bzw. etwa x4 "Lesen 1". 

Die Steuerung der g^^-Ruhespannung mit den Tastirapulsen 
erfolgt im Speicherteil 2 (151442), dem die Impulse am 
Kontakt 1 zUgefUhrt werden. Die Ankopplung geschieht 
kapazitiv mit C 855, wobei das PuBpunktpotential der 
Impulsfolge mittels der Diode Gr 855 auf -120 V festge- 
halten wird. Diese Spannung ist zur Sperrung dee Lese- 
strahlstromee erforderlich. Uber R 868, Ruhekontakt 
rs 851/2 und den Betriebsartenschalter S 1/IIIa-1,2 er- 
folgt dann die Zufiihrung der Taetimpulse zur g^^-Ruhe- 
spannung und schliefilich die Auskopplung am Kontakt 18 
zum Die Diode Gr 859 begrenzt das Dachpotential 

der Tastimpulse auf die mit R 905 eingestellte Ruhespan- 
nung von g-jy. Dies ist fur gleichmbfiige Schirmausleuch- 
tung bei Lesezeitverlangerung erforderlich. 

3. 5. 4* Betrlebsart "Spelchem" 

In dieser Betriebsart wird der Lesestrahlstrom iiber g. 

V 

vbllig gesperrt. Ein geschriebener Vorgang bleibt sehr 
lange auf der Speicherschicht erhalten, ohne auf dem 
Schirm abgebildet zu werden. 

Zum Schutz der Speicherschicht beim Schreiben einmali- 
ger Vorgange ohne das Vorhandensein von Lesestrahlstrom 
let es erforderlich, gleichzeitig dae Speichergitter g^^ 
und das Kollektorgitter g^^ auf Leseetrahlkatode um- 
zuschalten. 

Tfin eine Zeratdrung gespeicherter VorgSnge beim Umschal- 
ten von "Lesen 3" auf "Speichern" Oder umgekehrt zu ver- 
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meiden, mu6 der Leeeatrahlstrom gesperrt sein, bevor 
und auf umgeschaltet warden, bzw, und 

miiBsen ihre normalen Betriebswerte erhalten, bevor 
der Lesestrahlatrom wieder frelgegeben wird. 

Die Umachaltf unktionen erfolgen iiber S 1/IIIb, S 1/IVb 
sowie Ra 855 und Rs 856 mit den zugehbrlgen Bauelemen- 
ten im Speicherteil 2 (151442), 

a) Umschalten von ’’Leeen 3" auf '’Speichern” 

g-l^ wird durch S 1/IIIb an Sperrspannung -120 V ge- 
legt und gleichzeitig Rs 855 uber S 1/IVb -10 erregt, 
worauf rs 855 /I und rs 855/2 auf Arbeitskontakt schal- 
ten. ra 855/1 verbindet g^^ nochmala iiber R 900 mit 
der Sperrspannung, wahrend Re 856 iiber ra 855/2 er- 
regt wird und mittels rs 856/1 und re 856/2 die er- 
forderliche Umschaltung von g^^ und auf vor- 
nlinmt. Diese Umschaltung erfolgt also um die Schalt- 
zeit von rs 855/2 und rs 856/1 bzw, rs 856/2 spater 
ala die Sperrung des Lesestrahlstromes • 

b) Umschalten von "Speichern” auf "Lesen 3" 

tiber S 1/IVb wird die 12,6 V-Erregerspannung von 
Rs 855 und Re 856 abgeschaltet, worauf Rs 856 sofort 
auf Ruhestellung schaltet und und iiber re 856/1 
bzv/, rs 856/2 wieder ihre normalen Betriebswerte er- 
halten, Rs 855 dagegen blelbt zunachat infolge dee 
parallel liegenden C 659 weiterhin erregt und somit 
g. iiber re 655/1 an Sperrspannung, obwohl S 1/IIIb 

“IV 

von Sperrspannung abgeschaltet hat. Erst nach hinrei- 
chender Entladung von C 859 schalten rs 855/1 (und 
rs 855/2) wieder auf Ruhekontakt, so daS g^^ entspre- 
chend verzbgert iiber rs 855/1 auf normale Betriebs- 
spannung geschaltet wird und wieder Lesestrahlatrom 
fliefit, 

3,5,5* Betriebsart ”Impulslb8Chen” 



In dieser Betriebsart werden die in der Baugruppe Spei- 
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chertell 1 ( 151^41) erzeugten L3schimpulse variabler 
Folgefrequenz liber den Emitterfolger Ts 851 im Speicher- 
teil 2 (151442) dem Speichergitter zugefUhrt, wodurch 
eine allmahliche Lbschung gescbriebener Vorgdnge ermcg- 
licht wird ( verSnderliche Nachleuchtdauer) . Zur Impuls- 
erzeugung ist der astabile Multivibrator Ts 803/Ts 804 
vorgesehen, dessen Folgefrequenz mit dem Loschzeitregler 
R 18 kontinuierlich in weiten Grenzen regelbar ist; der 
Regelberelch 1st mit R 19 

einstellbar. Die am Kollektor Ts 803 vorbandene Impuls- 
spannung steuert liber das Differenzierglled C 805/R 816 
und die Verstarkerstufe Ts 804 den nachfolgenden emitter- 
gekoppelten Univibrator Ts 805/Ts 806 an. Die posltiven 
Lbschimpulse entstehen am Kollektor Ts 806 und werden 
liber den Emitterfolger Ts 807 an Bu 15/5»6 und von dort 
an S l/lla - 5 gefUhrt. Die Impulsregelung erfolgt mit 
den Einstellreglern R 822 "Amplitude”, R 824 "Breite" 
und R 826 "Stabilitat" . 

Von S l/lla gelangen die Impulse liber C 858 kapazitiv 
an die Basis des g^^-Emitterfolgers Ts 855, von de.ssen 
Emitter sie liber rs 853/1 und rs 856/2 dem Speicherg 1 o - 
zugefUhrt werden. 

GleichspannungsraaBig wird die Basis von Ts 855 in der 
Betriebsart " Impulslbschen” mlttels S 1 /Va vom Schleifer 
R 17 (Regler Untergrundhelligkeit Bedlenelement (10) in 
Bild 1 ) getrennt und erhSlt dafUr eine raittels R 878 
einstellbare Festspannung, so daB die g^^-Ruhespannung 
nicht regelbar ist. Der astabile Multivibrator Ts 802/ 

Ts 803 schwingt nur in den Betriebsarten "Impulslbschen” 
und "Lesen 1,2", wdhrend er bei "Lesen 3" und "Spelchern" 
infolge Abschaltung seiner Betriebsspannung uber S 1/lVa 
nicht arbeitet. Ts 801 dient der Erzeugung einer Hilfs- 
Betrlebsspannung von +6,3 V, 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 27 - 



II. Technische Kennwerte 

1 , Elektrische Paten 
.1 • 1 • Sichtspeicherrohre 
Typ 

Schirm 

Schirwfarbe 

Ausgchreibbarkeit der 
Achsen 

Besch 1 eunigung s s p annurg 
Schirmsp annung 
Auflbsung 

Helll/rkeitssteuerunK 

intern 

Ausflihrung 



Hellsteuerpegel 
Uunkels teuerpegel 

extern 

Ankopplung der Eingangs- 
apannung 

Polar it at dea Steuer- 
sigrials fiir Hellsteuerung 

Prequenz 

Eingangssp annung 
Ei ng angs imp e danz 

MeBgit ter 

Anordnung der Scheibe 

Beleuchtung 

Hasterabmessungen 



B 13 S 13 

Planachirm 13 cm 0 
gelb 

s 9,5 cm 
1,5 kV 
9 kV 

^14 Linien/cra 
intern, extern 



Hell/Dunkelsteuerung 
iiber elne Und-Torschal 
tung von beiden Ein- 
achuben 

+ 55 V 

0 bis 10 V 



kapazitiv 

negativ 
10 Hz bis 20C 

== 3 bis 20 V 
100 kOhm // 60 pp 



austauschbar 
einstellbar 
8 cm X 10 cm 
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RasterausfUhrung 



1.2. Speicherparameter 
Betrlebsarten 

maximale Schreibge- 
schwlndlgkeit 

Lesezelt 

bei "Lesen 3" 
bei "Lesen 2" 
bei "Lesen 1" 

Spelcherzelt 

Loschen 

LSschzeit bei Lbschen 
durch Drucktaste 

Lbschzelt bei Lbschen 
extern 

Lbscbzeit bei Impuls- 
Ibschen 

Untergrundhelligkeit 

Schreibstrahlsperre 



1.3. Endverstarker 

Y-Auslenkung 

Ausfuhrung 

Frequenzbereich 

Bezugsfrequenz 

Ablenkkoeffizient 



cm-Teilung, Mlttellinien 
in mm-Teilung. In Y-Rich- 
tung Sind 10 % und 90 % 
Ausschreibung markiert 



Lesen 1, 2, 3 

Speichern 

Impulslbschen 



^100 km/s 

£ 1 min 
2 2 min 
= 4 min 

i 24 h 

durch Drucktaste 
extern 

Impulslbschen 
= 1»5 s 
^ 1,5 s 

etwa 0,2 s bis = 0,5 min 
einstellbar 

Schreibstrahl kann durch 
Bedienelement ( 1 ) auf 
Bild 1 an Frontplatte un- 
abhangig von Einstellung 
IntensitMtsregler gesperrt 
werden 



symmetri sober Ablenkver- 
starker 

0 Hz bis > 10 KHz (-3 dB) 
100 kHz 

1,7 V/cm + 2 % 
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Anstiegszeit 

Oberschwingen 

Dachabf all 

maximale Eingangs- 
spannung 

mittleres Eingangs- 
potential 

X-Auslenkung 

AusfUhrung 

Frequenzbereich 
Bezugsfrequenz 
Ablenkkoeff Izient 
Anstiegszeit 
Ube rs c hw ingen 
Dachabfall 
Linear! t&tsfehler 

maximale Eingangsspan- 
nung 

mittleres Eingangs- 
potential 

Phasenfehler zwischen 
X- und Y-EndverstMrker 

Strahlfinder 



< 40 ns 

< 2 % 

^ 0,5 % 

symmetrlsch Ug = + 20 V 
30 + 1 V 

symmetrischer Ablenkver- 
starker 

0 Hz bis >6 MHz (-3 dB) 

100 kHz 

1,7 V/cra + 2 % 

^ 60 ns 
< 2 % 

^ 0,5 % 

< 5 % bei 7,5 cm Auslen- 
kung, bezogen auf 2,5 cm; 
Auslenkung in Schirmmitte 

symmetrlsch = + 20 V 

30 + 1 V 

< 2 ° im Bereich 0 bis 300 kHz 

Betatigung mlttels Druck- 
taste 



1,4, Vergleichsspannungsgeber 
AusfUhrung 

Frequenz 

Amplituden 

Amplitudenfehler 
Anstiegszeit, Abfallzeit 
Innenwiders tand 



Maanderwelle fUr externe 
Verwendung 

1 kHz + 0,5 % 

0,5 mV bis 50 V in Stufen 
1:2:5 

<+ 2 % 



<10 ^us 

*=1,3 kOhm im Bereich 
0,5 mV bis 2 V 



*=6,8 kOhm im Bereich 
5 V bis 50 V 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



30 



1,5. Stromversorgung der 
Einschube 



Geregelte Glelchspan- 
nungen und maximal zu- 
ISsKige Belastung je 
Bins chub 



Eigenstbrspannung 



+ 


120 


V / 


50 


mA 




55 


V / 170 


mA 


+ 


'12.6 


V / 


0,5 


A 


•P 


12,6 


V / 


0,35 


A 


•• 


55 


V / 120 


mA 


* 


120 


V / 


60 


mA 



2 mV Netzwelligkeit 
< 1 mV Netzwelligkeit bei 
+12,6 V und -12,6 V 
< 2 mV im Bereich >17 kHz 



Ungeregelte Wechselspan- 
nung und maximal zulSs- 
sige Belaatung je Ein- 
schub 



12,5 V/0,4 A einpolig an 
Nasse 



1.6. Stromversorgung 

Netzspannung 

Netzfrequenz 

Leistungsaufnahme 
ohne EinschUbe 

maximale Leistungsauf- 
nahme mit Elnschuben 



110 und 220 V + 10 96 
48 bis 62 Hz 

90 VA 

220 VA 



2. Allgemeine Angaben 

2.1. Kllmatlsche Werte 

2.1 .1 . Betriebswerte 

AusfUhrungsklasse nach 
TGL 9200 und TGL 14283 

Umge bungs temper a tur- 
bereich 

2.1.2. Lagerungs- und Transport- 
werte in Originalver- 
packung 

Umge bungs tempera tur- 
bereich 



T III 

+5 °C bis +40 °C 



-25 bis +55 °C 
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hochstzuiassiger Wasser- 
dampfdruck fiir die Dauer 
von maximal 21 Tagen 

2.2. Mechanische Festigkeit 

2.3. Funkentstorung 

2.4. Betriebsdauer 

2.5. Einlaufzeit 

2.6. Entluftung 

2.7. Mechanische Werte 

Abmessungen 



Masse ohne Einschube 
Masse mit 2 Einschiiben 

3. Zubehbr 

1 NetzanschluBschnur 
1 Rasterplatte 
1 Lichtschutz 
4 G-Schmelzeinsatze 
4 G-Schmelzelnsatze 
4 G-Schmelzeinsatze 
4 G-Schmelzeinsatze 
4 G-Schmelzeinsatze 
14 Zwerglampen 

4. Zusatz bei Bedarf 



35 Torr 

nach TGL 14283 B1.9 
Eb 6-12-1000 

nach TGL 20885 
Funkstbrgrad F 1 

fUr ununterbrochenen Be- 
trieb zugelassen 

^15 min 

Konvektionskiihlung 

Breite 440 mm 
Hbhe 220 mm 

Tiefe 520 mm 

24 kg 

etwa 30 kg 
130168 MEB-S 549202 

151505 

100 TGL 200-7077 

T 2 TGL 0-41571 

F 2,5 TGL C 0-41571 

F 1 TGL C 0-41571 

T 0,3 TGL 0-41571 

T 0,5 TGL 0-41571 

Sr 16 V 0,05 A farblos klar 
TGL 9816 B1.3 



Die Auswahl des je nach den verwendeten Elnschuben zweck- 
maBlgen Zusatzes bei Bedarf erfolgt am besten anhand unse- 
rer gesonderten Angebotslisten. 

Alle Teile "Zusatz bei Bedarf" sind einzeln kauflich. 
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III . Bedienungsanleitung 

Hlnwela : Die im folgenden Text in Klammern ( ) stehen- 
den Zahlen sind die Positions-Nr. der Bilder 
1 und 2 in V. Bildteil. 

1 , Inbetrlebnahme 

Es ist zweckmaBig, vor der ersten Inbetriebsetzung am 
ausgeschalteten Gerat zu uberprtifen, ob die Stecker fur 
g3v* S 5 V ®6v zugehdrigen Napfkontakten 

der Sichtspelcherrdhre sowie auch die Buchsen an den 
Halskontakten festsitzen, 

Der Einschub fur die Y-Auslenkung (z.B, VV 306) wird 
links, der fur die X-Auslenkung (z.B. KG 301) rechts 
eingebaut; dabei sind die Einschube mit der unteren 
Arret ierungsschraube zu verr iegeln. 

Achtung ! Um Reschadigungen der Einschube zu vermeiden, 
soil der Ein- und Ausbau der Einschube nur bei 
eusgeschaltetem Gerat erfolgen, 

Bei Anlieferung ist das Gerat fur eine Netzspannung von 
U-^ = 220 V ausgelegt. Ist eine Umstellung auf U^= 110 V 
e'rforderlich, so ist folgendermalBen zu verfahren: 

a) Ruckwand durch Ldsen der vier Befestigungsschrauben 
entf ernen, 

b) Rechte Seitenwand (von vorn gesehen) nach hinten her- 
ausziehen, 

c) Am Ketztrafo die Verbindung zv/ischen den Klemmen 1 
und 4 auftrennen, 

d) Klemme 4 mit Klemme 3 verbinden, Klemme 1 mit Klemme 6 
verbinden, 

e) Netzsicherungen (19) Si 71 und (20) Si 72 austauschen 
gegen 4 A-Typen. 

Bezeichnung: G-Schmelzeinsatz T 4 TGL 0-41 57't, 

f) Seitenwand und Ruckwand wleder einsetzen. 
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2. 



Wenn die vorhandene Wetzspannung mit der elrgestellten 
ubereinstiimnt , kann das Gerat uber den riickseitigen Netz- 
stecker an dae Keta angeschlossen v^erden. 

Vor dem erstmaligen Elnschalten sind folgende Einstellun- 
geri am Grundgerat OG 2-31 vorzunehmen: 



3chreibatrahlsperre ( 1 ) 
Intensitat (2) V 
St rahlscharf e (3) © 

II 

.^stigmatismuB (4) ^ 

II ^ tt 

Untergrundhelligkeit (10) 3 

If 

Betriebsart (11) 



linksetellung " O ” 

Linksanschlag 

linksanschlag 

Mittelstellung 

Ifiittelstellupg 

"Lesen 3" 



Der Kippgenerator iet im nicht ausgelbsten 2ustand au be- 
treiben, z.B. in der Betriebsart Einzelklpp mit Handaus- 
Ibsung. 

Gerat mit Ketzschalter (7) einschalten, Der Ketzschalter 
(7) ist mit dem Regie r R 22 fiir die IJeBgitterbeleuchtung 
kombiniert, Wetzkontrollampe (9) muD sofort nach dem Ein- 
schalten aufleuchten. 

Die Betriebsbereitschaf tslampe (8) leuchtet erst nach 
der Anheizzeit der Sichtspeicherrbhre von etwa 40 s. E.ret 
dann ist das Gerat betriebsbereit . 



Kontrolle der Spel ch erfunktionen 

Lbschtaste (G) kurzzeitig drlicken und anschlieGend Unter-- 
grundhelligkeitsregler (10) nach rechts drehen, Dabei muB 
eine allraahlich steigende gleichmaCige Schirmhelligkeit 
auftreten, die durch den Lesestrahlstrom verursacht v;ird 
und elnen Durchnesser von etwa 95 mm haben soli, Rorma- 
lerweise arbeitet man beim Aufnehmen einnialiger Vorgange 
bei gerade beginnender U-Helligkeit , 

Dann (10) auf mittlere U-Helligkeit einstellen und- an- 
schlieBend (11) auf Betriebsart "Lesen 2" bzv/. "Lesen 1" 
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(Lesezeitverlangerung) umschalten. Dabei miB die U-Hel- 
ligkeit bei gleichbleibender Schirmaualeuchtung in etwa 
gleichen Stufen geringfUgig abnehmen. Belm Umachalten 
von (11) auf Betriebeart "Speichern □ ” bleibt der 
Schirm bei bellebiger Einstellung von (1C) dunkel, da 
der Leseetrablstrom gesperrt ist. 

Bei Stellung von (11) auf "Impulslbachen ^ " und LBach- 
zeitregler (5) auf Linksanschlag (kiirzeste Lbschzeit) 
verureachen die Lbschimpulse eine gleichmaBige Schlrni- 
helligkeit, die beim Drehen von (5) nach rechts auf lan- 
gere Lbschzeiten allmahlich abnimmt bzw. verschwindet . 

In der Betriebeart " Irapulelbschen 11 ” hat der U-Regler 
(10) keine Wirkung, da hierbei das Speichergitter g^^ 
eine optimal gew^lte Pestspannung erhalt. 

Sa die Lbschimpulse das Speicherschichtpotent ial veran- 
dern, ist nach dem Umschalten von " Tmpulslbschen A '* 
auf "Lesen 3" zuerst die Lbschtaste (6) zu driicken und 
danach der U-Regler (10) auf den gewunechten V/ert einzu- 
stellen. Hat man eine mittlere U-Helligkeit eingestellt 
und druckt dann die Loschtaste (6), so ist der Schirm 
wahrend des etwa 1 s dauernden Lbschens praktisch dunkel, 
da v/ahrend des Lbschens die Schirinhochspannung abge- 

schaltet wird, Lie gleiche Funktion wie bei Driicken der 
Loschtaste ergibt sich bei kurzzeitiger Verbindung der 
an der Riickwand des Gerr-ites angebrachten Buchse (15) 
(externes Lbschen) . 

3. VorslchtsmaBnahmen zum Schutz der Sichtspelcherrbhre 

Zum Schutz des Speichergitters und des Schirms der Sicht- 
speicherrbhre vor bleibenden Schnden so wie zur Erhbhung 
der Lebensdauer sind beim Arbeiten nit dem Gerbt die fol- 
genden Hinweise genau zu beachten: 

3,1, Elnstellung der Schreibstrahlintensitat (StrahlhelUgkeitl 

Bei alien Betriebsarten ist der Inteneitatsregler (2) nur 
so weit nach rechts zu drehen, wie es zur einwandfreien 
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Abbildung des Vorgangee auf dem Scblrm erforderllch 1st. 
Dies gilt besonders bei geringen Schreibgeschwindigkel- 
ten. Die Einetellung der Schreibstrahlintensitiit hat 
stets vom Linksanechlag dee Intensitfitsreglers (2) aus 
zu erfolgen. 

Bei unzulaseig v/eit nach rechts gedrehtem Intenaitats- 
regler (2) koirmit es zu einem "Breitlaufen" dee gescbrie- 
benen Vorganges, 

3.2. Vermeidung von Funkteinbrennen 

Dae Einstellen eines Dauerpunktee bei zu weit nach rechts 
gedrehtem Intensitatsregler (2) und fehlender’x- und Y- 
Auslenkung fiihrt zur Beschadlgung der Speicherechicht 
und des Bchirms. Das iet unbedingt zu verraeiden, 

Beim Umechalten des Kippgenerators auf die Betriebsart 
"X-Ver starker" erhalt der Wehnelt des Schreibstrahlay- 
stems ein Ruhepotential vom Betrage des Helltastimpulses , 
so daB es zu einem Dauerpunkt kommen kann, Deshalb iet 
zuvor der Intensitateregler (2) auf Linksanechlag zu dre- 
hen. Das Gleiche gilt bei Einschieben eines Y-Verstarkers 
(W 300, W 306) in das rechte X-Einschubfach zur Durch- 
fiihrung von X-Y-Betrieb Oder bei Betrieb dee Grundgera- 
tea ohne Einschub im rechten Einschubf ach. 

3*3« Hinwelse fur periodisches Schreiben 
(Siehe auch 111,5.) 

Periodisches Schreiben in den Betriebsarten "Lesen 1 
bis 3” und "Speichern EH " ist unzulassig, Zur Speiche- 
rung eines periodiechen Vorganges in der Betriebsart 
"Lesen 3" ist der Intensitatsregler (2) langsam vom 
Linksanschlag bis zur Daretellung dee Vorganges nach 
rechts und danach sofort wieder auf linksanschlag zu 
drehen, 

3.4. Verwendung der dchlrmbereiche 



Die dauernde Verwendung des gleichen Schirmbereiches 
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sollte vermieden werden, 

3.5, UnnUtzea Spelchern vermeiden 

Das Speichern von Vorgangen 1st zu vermeiden, falls es 
nicht fur Messungen erforderlich ist, Es 1st also sweck- 
maBig, gespeiciierte Vorgange vor dem Ausschalten des Ge- 
rates zu Ibschen, falls sie spater nicht mehr benotigt 
werden, 

3.6, Vorsicht beiro Auftreten von Qeratefehlern 

Treten beim Betrieb des Geratea Eehler auf, die zu star- 
ker, allgemeiner Schirmhelligkeit bzw, zum Entstehen si- 
nes Leuchtpunktea fiihren, so ist das Gerat zum Schutz 
der wertvollen Sichtspeicherrbhre s o f o r t auszu- 
EChalten, Jede Pehlersuche hat so zu erfolgen, daS eine 
Eeschadigung der Sichtspeicherrbhre dabei mit Sicherheit 
vermieden wird, z*B, durch vorheriges Entfernen der Rbh— 
renfassung vom Sockel oder durch Ablbten einer Heizlei- 
tung des lesestrahl- und Schreibstrahlsystems vom Ketz- 
trafo, 

4, Anomale Veranderungen der S-peicherschicht 

Durch langeres periodisches Schreiben eines Signals auf 
der gleichen Schirmposition bei Betriebeart ’’Irapula- 
Ibschen n ” und mit relativ boher Schreibstrahllnten- 
sitat kann es zu intensiven Umladungen der Speicher- 
schlcht kommen. Nach dem Lbschen und schwach eingeatell- 
ter Untergrundhelligkeit ist der Vorgang dann zunachst 
nicht mehr sichtbar. Kach langerer Zeit, z.B, nach Be- 
triebspausen des Gerat es, kann er jedoch v;leder auf dem 
Schlrm sichtbar werden, meist ala Negatlvbild, d,h,, 
dunkel auf hellerem Untergrund ( Memory-Effekt) . Diese 
Erscheinungen beeintrachtigen im allgemeinen das Arbei- 
ten mit dem Gerat nicht und klingen nach einiger Zeit 
von selbet ab. 
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Sichtbarmachen bzw, Schrelben periodlscher 
(Siehe auch III. 3. 3.) 

Es Bind folgende Einetellungen am Grundgerat OG 2-31 vor 



zunehment 

Schreibetrahlsperre ( 1 ) 

Inteneitat (2) ^ 

Strahlecharf e (3) © 

» H 

Astlgmatlonrue (^) 0 

II 

Betriebeart (11) 
Lbschzeit (5) 



Stellung ” " (Rechts- 

stellung) 

Linksanschlag 
Mitt el 8 tel lung 
Mittelstellung 
Impulslbschen ” II ” 
Linkeanechlag 



Der Eingangobuchse des Einechubverstarkers 1st das MeB- 
eignal, z,B, Sinusspannung Oder interne Verg lei cheep an- 
nung von (12) zuzufuhren und ein geeigneter Ablenkfaktor 
einzustellen, Der Strahlverschiebe regie r ( X ) ist auf 
Iviitteletellung zu drehen. 

Beim Kippgenerator Bind folgende Einetellungen fiir die 
erste Inbet riebnehme zweckm^Big: 

n 

Automat ik 0 

ri 

interne Triggerung 0 

n II 

poeitive Flanke / 

11 

enteprechend MeBsignal 
x1 

Mittelstellung 

Each Binschalten dee Geratea und erfolgter Betriebsbe- 
reitschaft (Aufleuchten von (S)) Intensitatsregler (2) 
langsam nach rechts drehen, ble Zeitbasis Oder MeBvor- 
gang auf dem Schirm abgebildet wird. Der Pegelregler des 
Kippgenerators ist so einzustellen, daB auf dem Schirm 
ein stehendes Bild erscheint, Nach dem Verschieben dee 
Bildes auf etwa Schirmmitte erfolgt die Einstellung der 



Betriebsarti 
Trigger art: 
Triggerpolaritat i 
Zeitbasis: 
Dehnung: 

11 

Strahllage ^ ; 
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If 

Bildscharfe mit den Dreh widens t a nden ( 4) f O Aetigma- 

(( » 

tismua) und (3) (© Strahlscharf e) . Bei rlchtiger Ein- 
stellung des Astigmatiennisreglers (4) ist der Schreib- 
strahl sowohl bei horizontaler als auch bei vertlkaler 
Auslenkung scharf. 

Die Einstellung des Lbschzeitreglers (5) ist je nach der 
Wiederholfrequenz dee Meflsignals ge eigne t zu wShlen, Bei 
kurzester Impulelbachzeit ((5) auf Linksanschlag) ahnelt 
der Betrieb dem eines norinalen Oszillografen, wobei je- 
doch die Lbschimpulse eine allgemeine Schirmaufhellung 
verursachen. 

Durch Rechtsdrehen von (5) kann die Impulslbschzeit bzw, 
die Hachleuchtdauer bis auf >0,5 min. verlangert warden, 
Dadurch kbnnen auch Vorgange tiefer Polgefrequenz flim- 
merfrei und gut auswertbar abgebildet werden, 

Hinweis; In der Betriebsart '’Impulslbschen FI " kbnnen 
beliebige periodische Vorgange innerhalb der 
mit dem jeweiligen Y-Einechub vorhandenen .Band- 
breite, maximal also bis 10 l/Kz, dargestellt 
werden. Die maxiraale Schreibgeschwindigkeit der 
Sichtspeicherrbhre fuhrt infolge des Integra- 
tionseffektes zu keiner Einschrankung, 

Soil ein periodischer Vorgang gespeichert werden, ver- 
fahrt man wie folgt: 

Intensitatsregler (2) auf Linksanschlag, Betriebsarten- 
echalter (11) auf ’'Leaen 3". Bei periodisdi ausgelbstem 
Kippgenerator Intensitatsregler (2) langsam nach rechts 
drehen, bis der Vorgang abgebildet wird, anschliefiend 
(2) sofort wieder auf Linksanschlag, Im ubrigen ist 
periodisches Schreiben in den Betriebsarten "Lesen 1 
bis 3" und ”Speichern D " unzulassig (eiehe 111,3.3.) • 

Bei periodischem Schreiben in der Betriebsart ‘'Impuls- 
lbschen n " nimmt bei Einsatz des KG 301 ala Kippgerte- 
rator die Helltastamplitude mit schneller werdender Zeit- 
basis zu, so daB gegebenenfalls bei Umschalten der Zeit- 
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basis die Stellung des Intensltatsreglers (2) zu korrl- 
gleren. ist* 

6, Schrelben elnmallger Vorgange 

HierfUr ist normalerweise der Betriebsartenachalter ( 11 ) 
auf "Lesen 3” einzustellen, Infolge der starken AbhSngig- 
keit der Intensltat eines einmallg geschrlebenen Vorgan- 
ges von dessen Schreibgeschwindigkeit ist Jewel Is eine 
sorgfaltige Einstellung des Intensitatsreglers (2) " ” 

erforderlich, Dieser 1st zum Schutz der Sichtspeicherrcih- 
re stets vom Linksanschlag ausgehend auf den erforderli- 
chen Wert aufzudrehen, und zwar umao welter nacji rechts, 

Je hoher die Schreibgeschwindigkeit 1st, Jedoch nur so- 
weit, daB ohne laufenden Kipp gerade noch kein Dauerpunkt 
geschrieben wind (Kippanfang im Schirmbereich) . Besondere 
Vorsicht ist beim Ubergang von hoher zu geriuger Schreib- 
geschwindigkeit geboten. Zur Erleichtezung der reprod-u- 
zlerbaren Einstellung der Schreibstrahlintensitat befin- 
det sich am Einstellknopf dee Intensitatsreglers eine 
kreisfbrmige Scheibe mit Gradeinteilung und an der Pront- 
platte eine entsprechende Pfeilmarkierung, 

Die Regler fur Strahlscharfe (3) und Astigmatisraus (4) 

Bind jeweils auf optimale Strahlscharfe einzustellen, Im 
ubrigen ist die Kenntnis der Bedienungsanleitung des Klpp- 
generators (z.B, KG 301) erforderlich, 

Der Regler (10) wird nach Driicken der Lbschtaste (6) im 
allgeraeinen so eingeatellt, daB gerade noch keine Unter- 
grundhelligkeit vorhanden ist, Zur Aufnahrae von Yorgan- 
gen hoher Schreibgeschwindigkeit let ee jedoch erforder- 
lich, eine gewisse Untergrundhelligkeit einzustellen. Die 
Lesezeit ist dann relativ kurz, Bei langsameren VorgSngen 
ist es zweckmaBig, (10) mehr nach links zu drehen, wo- 
durch die Lesezeit erhbht wird, 

Ist eine langere Auswertung von eingespeicherten Vorgan- 
gen erforderlich, kann der Betriebsartenschalter (1l) 
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nach erfolgtem Schreibvorgang auf "Lesen 2” bzw, "Le- 
sen 1” (Leaezeitverlangerung) gestellt warden, wodurch 
die Lesezeit etwa um den Faktor 2 bzv/. 4 bei etwas ver- 
minderter Schirmhelligkeit vergrBBert wind, 

7. Betriebsart ^’Speichert^ 

Soil ein in der Betriebsart «Lesen 3" geschriebener Vor- 
gang erst spater ausgewertet warden, so ist auf die Be- 
triebsart "Speicbern” umzuschalten, Der Vorgang bleibt 
dann der Speicherschicht aufgepragt, ohne sichtbar zu 
sein. Innerhalb der Speicherzeit kann er durch Rilckschal- 
ten auf "Lesen y' Jederzeit wieder sichtbar gemacht war- 
den, 

Der eingeepeicherte Vorgang bleibt auch bei ausgeschal- 
tetem Gerat erhalten. Das Wiedereinscholten kann zu ei- 
nem beliebigen Zeitpuhkt innerhalb der Speicherzeit er- 
folgen, Vor dem Ausschalten und Wiedereinschalten bis 
zur Betriebsbereitschaft stellt man zweckmaBig die Be- 
triebsart ’’Speichern” ein. Ist der gespeicherte Vorgang 
nach langerer Speicherzeit und Riickschalten auf "Lesen 3" 
verblaBt bzw, der Schirm dunkel, so wird der Regler fur 
die Untergrundhelligkeit mehr nach rechts gedreht. 

Die Betriebsart ’’Speichern" ist auch dann von Bedeutung, 
wenn der interessierende Vorgang zu einem vorher unbe- 
kannten Zeitpunkt eintritt. Das Gerat befindet slch dann 
bis zum Eintreffen des Signals in Betriebsbereitschaft, 
ohne dafi es wahrend der V.'artezeit zu einer Schirmaufh el- 
lung kommt, 

Lbschen ist in der Betriebsart "Speichern” nicht mbglich, 
hierzu muB zuvor auf ’’Lesen 3" umgeschaltet werden, 

Periodisches Schreiben ist in der Betriebsart ’’Speichern” 
U3izulassig. 

8. Externe Hell-Punkel-Steuerung 

An der Rlickwand des Gerates ist die Buchse ( 1 8)C_jHKh 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 



externe Hell-Dunkel-Steuerung vorgeaehen, Dort kBnnen 
inqpuls- Oder einusf c3riiiige Spannungen mit Amplituden zwi- 
schen 3 und 20 V angelegt warden. Daoei let zu beachten, 
daB der IntenBitatsregler (2) zur optimalen Darstellung 
der Marken im allgemeinen korriglert warden ntuB und dafi 
bei periodischem Zeitbasisablauf die Marken nur sichtbar 
werden, wenn die Helltaetspannung synchron mit der Zeit- 
basis ablauft, Bei der Darstellung einmaliger Vorgange 
entfallt das Erfordernis der Phasenstarrheit , Da die 
Bteuerepannungen der Katode der Sichtspeicherrbhre zuge- 
fiihrt werden, wird der Schreibstrahl durch positive Si- 
gnals dunkel- bzw. durch negative Signals hellgetastet. 

9. Schreibstrahlsperre 

Bei Linksstellung " O " der Schreibstrahlsperre (1) 1st 
der Schreibstrahl unabhangig von der Einstellung des 
Intensitiltsreglera (2) auch bei ausgeloatem Kippgenera- 
tor mit Sicherheit gesperrt. Von dieser Mbglichkeit kann 
Gebrauch gemacht werden, urn Schreibvorgange durch uner- 
wUnschte Kippvorgange zu unterbinden. 

10. Strahlf Inder 

Befindet sich ein abzubildendes Signal durch ungeeignete 
Einstellung der X- oder Y-Lageverschiebung der Einschtibe 
bzw, infolge einer Gleichspannungskomponente des Mefisi- 
gnals aufierhalb des Scliirmbereiches, so kann man seine 
relative La.ge zum Schirmraittelpunkt durch Drucken der 
Strahlf indertaste (13) -5- 'ermitteln und die erforderliche 

Tl 

Korrektur der lageverechiebung durchfuhren, 

11. Steuerung der Kippgeneratoren 

Die Buchse ( 16) an der Riickwand ermhglicht ea , liber 

langere Leitungen ( < 2 m) die Ausloaebereitschaf t der 
eingesetzten Kippgeneratoren bei Einzelauslosung herzu- 
stellen. Dazu wird die Verbindung von (16) mit einer 
Llasseleitung (z.E, an (17)) kurzgeschlossen. Die Masse-^ 
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buchse (17) befindet sich ebenfalle an der Ruckwand. 

12* Vergleichsspannungsgeber 

PUr die Just ie rung und Kontrolle der eingesetzten Ein— 
Bchube laI3t sich an der Buchse (12) "1 kHz RT " die Ver- 
gleichsspannung entnehmen, deren Amplitude mit dem da- 
neben befindlichen Schalter (14) stufenweise im Eereich 
von 0,5 mV bis 50 V einstellbar ist. Justierung und Mes- 
sungen sollten erst nach mindestene 15 'iinuten Einlauf- 
zeit durchgefuhrt warden, 

13, Montage des Zubehbre 

Rasterp latte - Das Ein- und Ausbauen der Rasterplatte er- 
fordert den Abbau des vorderen AbschluBrahmens, Dieser 
ist an der oberen Kante eingehangt und an der Unterkante 
verriegelt, Durch Eindriicken der Verriegelung an der Un- 
terseite lafit sich der Rahmen abheben, 

lichtschutz - Der Ausbau des am AbschluBra>^men befind- 
lichen Lichtschutzes geschieht unter leichtem Eindriicken 
der beitenteile, 

Sicherungen - Die Netzsicherungen befinden sich an der 
Riickwand, Alle iibrigen Peinsicherungen lassen sich nach 
dem Entfernen der Riickwand auswechseln. Si 73, Si 74, 

Si 75 und Si 76 liegen oberhalb der Hetzsicheruagen ne- 
ben den MeBbuchsen fur die zugehbrigen Versorgungsspan- 
nungen. Pur Si 73 his Si 76 sind trnge Sicherungen zu 
verwenden. 

Die Sekundarwicklungen dee Retztrafos sind mit flinken 
Sicherungen Si 551 und Si 552 sowie Si 601 bis Si 604 
gesondert abgesichert, Sie befinden sich auf zwei Steck- 
karten der Stromversorgung. 

Dampen - Das Auswechseln der Netzkontrollampe und der 
Eetriebsbereitschaftslampe erfolgt raittels eines klei- 
nen Schraubenziehers. Er wird vor der hinteren Kontakt- 
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feder in die Auseparung der Faasung eingeeteckt; darm 
v/ird die Lampe rdt dem Schraubenzieher auegehoben, Ein 
Verdrehen oder Abziehen der Fassung von der Prontplatte 
soli verinleden werden. Die Dampen zur Beleuchtung der 
Rasterplatte lessen sich leicht nach hinten aus der Paa- 
Bung driicken, wenn vorher die hintere Kontaktfeder an- 
gehoben und zur Seite gedrebt v;ird, 

14* Llontage dee Zuaatzee bei.Eedarf 

14.1. Pilterplatte 

2ur KontrastverbesBerung des Scblrmbildes bei groBer Um- 
geburjgsbelligkeit let der Einbau eines Braunfilters zweck- 
maCig, Dazu wird der AbschluErahmen durch EindrUcken der 
an der Untereeite befindlichen Verriegelung entfernt. Das 
Filter wird vor die Rasterplatte gesetzt, d.h,, die Ra- 
sterplatte soil direkt am S chirm ahliegen, um Ablesefeh- 
ler geririg zu halten^ 

14^2. Y/echseleinschube 

Das Ein- und Ausbauen der Wechseleinschube hat grunds'itz- 
lich bei ausgeschaltetem Gerat zu erfolgen. Es ist darauf 
zu achten, daS die untere Arre tierungsechraube beim Ein- 
bau vollstandig eingedreht wird, so dal3 die Prontplatte 
dee EinBChubes" an dem OozillografengehauBe anliegt. 

Der linke Einechub steuert die Bildrbhre in Y-Richtung, 
der rechte in X-Ri.chtur^ aus, 

Alle Vers tark ore inschUbe kbnnen links Oder rechte (fur 
X-Y-Aufzelchnungen) eingebaut werden; dagegen lassen sich 
alle Kippgeneratoren nur rechts einsetzen, Im linken Each 
w'irkt eine mechanlsche Sperre. Welt ere Eedienungshinweise 
fiir die Einschlibe Bind in den speziellen Eedienungsan- 
leit.ungen der Einschube enthalten, 

14*3. Adapterkebel 

Piir Servicezwecke ist im Zusatz bei Bedarf ein 26poliges 
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Adapterkabel enthalten. Es ermbglicht die Stromversor- 
gung der BlnschUbe vom Oezillografen her, wenn die Efn- 
schUbe auflerhalb des Oszillografen betrieben werden sol- 
len. 

Beim AnechlieBen des Kabela im Einechubfach und am Ein- 
Bchub 1st unbedingt darauf zu achten, da6 die Kabel- 
etecker auf beiden 3eiten ubereinetimmend aufgesteckt 
Sind, Das ist dann gewahrleistet , wenn die Schalen der 
Kontaktleieten, die auf beiden Seiten verschledene Par- 
ben zeigen, farblich Ubereinstimmend eingesteckt sind 
(z.B, auf beiden Kontaktleieten zeigt die rote Seite 
nach oben) . 

Palschee Einstecken kann zur Beschadigung des Einschu- 
bes fuhren, 

14.4. B e ob a ch t unge t ubue 

Bei sehr schnell ablaufender Zeitbasis mit langsatner 
V*iederholfrequenz erscheint das Schirmbild naturgemaS 
relativ dunkel. Dann empfiehlt ee sich, den Beobachtungs- 
tubus ZBT 30 zu benutzen, der den Eildschiria vollst^ndig 
gegen Premdlicht abschirmt, 

Zunachst wird der Lichtschutz aus dem AbschluBrahtnen 
entfernt und dann der Beobachtungetutus iiber den Ab- 
BchluBrahmen gehangt, Dazu enthalt der Rahmen an der 
Oberkante zwei Schlitze, in die der Tubus mittels zwei- 
er Krallen eingehakt l^'ird, 

14.5, Fotovoreatz 

Der Potovorsatz 100 wird wie der Beobachtungs tubus nacb 
Entfernen des lichtschutzes iiber den AbschluBrahmen ge- 
hangt. Zwei Krallen am Plansch des Potovoraatzes werden 
in die Schlitze an der Oberkante des Abschlufirahmens 
eingehakt. Das Einhaken erfolgt unter leichter Schr^g- 
lage , Danach wird der Tubus in die Aufnahmelage senk- 
recht zum Bildschirm eingeschwenkt, Der Gewindering des 
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Potovoreatzee 1st fUr das tibllche Einechraubgewinde 
M 49 X 0,75 am Potoobjektiv ausgelegt, 

Zur fotografischen ErfaBBung der gesamten nutzbaren 
SchirmPlSche der Sichtspelcherrbhre von 95 nnn Durch- 
messer let elne Spiegelref lexkamera mit einem Weltwin- 
kelobjektiv (Brennweite f = 35 nini) und einem 7 mm Zwi- 
Bchenring zu verwenden. 
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IV. Wartungshinweiee 



1. Einbau der EinechUbe 

Der Austauech der Y/echaeielnscbube muB sich ohne groBen 
Kraftaufwand dufchfUhren las sen, Treten Schwierigkeiten 
belm Einschrauben auf, dann miiseen die hint ere n Ftihrungs- 
etifte sov/ie die Messerkontakte des Einschubes auf mecha- 
nische Pehler untersucht werden, Durch gewaltsames Ein- 
Bchrauben kann die Einechubfiihrung im Oszillografen Oder 
dessen Kontaktlelete beschadigt werden, 

2. Reinigung des Bildechirmes 

Der AbachluBrahmen wird durch Eindri-icken der an der Un- 
terseite befindlichen Verriegelung entfernt. Dann v;erden 
Filter und Rasterplatte abgezogen. Die Reinigung des 
ElldBchirmes und der Flatten erfolgt mit einem weichen 
happen. Keine scharfen Oder harten Gegenstande zur Rei- 
nigung benutzen! Die Flatten sJnd kratzetrrpfindlich, 

3* Reinlfyung der Auf laufkontakte 

Die an der inneren Montageplatte befindlichen Auflauf- 
kontakte, die das Ausgangseignal der Einschiibe auskop- 
peln, sowie die Halskontakte der Bildrbhre sollten etwa 
halbjahrlich mit einem Glaspinsel gereinigt werden, Ver- 
schrnutzte Kontakte kbnnen zu fehlerhafter Strahlaualen- 
kung fUhren, 

4* Dunkelpunkt-Korrektur 

Mit dem Dunkelpunktregler R 71 (auf der abgedeckten Lei- 
terplatte links der Rbhre, siehe Bild 4) IhBt eich der 
Einstellbereich des Intensitfe'-tereglers (2) feetlegen, 

R 71 let normalerweise so abgeglichen, daB bei nicht 
auagelbstem Kippgenerator in der Betriebsart "Impuls- 
Ibschen fl " ( Lbschzeitregler (5) auf Links anech lag) der 
Dauerpunkt bei Einstellung des Intensitatsreglers (2) 
auf 5,5 Grad seiner Skaleneinteilung beglnnt, Bei Rechts- 
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drehung von R 71 erecheint der Dauerpunkt frtlher, bel 
Llnksdrehung epater, 

Korrektur der Ablenkkoeffizienten 

Die Ablenkkoeffizienten an den Eing^ingen dea X- und Y- 
Endverstarkers alnd im Herstellerwerk bei einer Be- 
eclileunigungsspannung des Schrelbstrahlsyatema von 
1>5 kV auf 1,7 V/cm abgeglichen, 

Sollte nach einem Rbhrenwechsel Oder infolge Alterung 
ein Nachglelch erforderlich sein, so 1st zunachst mit 
R 70 (siehe Bild 4) auf der beruhrungssicher abgedeck— 
ten Leiterplatte links der Rbhre die Spannung an der 
Echreibstrahl-Katode (Sockelpunkt 3) auf -1,5 kV 
einzustellen und danach mlt den Einetellreglern R 202 
(siehe Bild 5) dee X- und Y-Endverstarkere der gefor- 
derte Ablenkfektor von 1,7 V/cm in beiden Ablenkrich- 
tungen einzustellen, 

Hlnv^eis : Das mittlere Gleichspannungepotential an den 
Eingangen dee X- und Y-EndverstSrkere betragt 
+30 V. 

6* Kontrolle der VerBorgurgsepannungen 

Die Genauigkeit der Versorgungsspannungen bestiinmt die 
Genauigkeit des VergleichBspannungsgebers und in gerin- 
gem llaBe auch die der Ablenkkoeffizienten der Bildrbhre. 

Die Spannungsmessungen erfordern elne MeBgenauigkeit der 
Klasse 0,5 bzw, ein digital anzeigendes Gleichspannungs- 
voltmeter* 

Im Eedarfsfall kbnnen die Epannungen nach Lbsen der Riick- 
wand sehr einfach an einem Buchsenfeld kontrolliert wer- 
den. Die Reihenfolge bei einem Nachgleichen der Spannun- 
gen iet, wie nachstehend aufgefiihrt, einzuhalten: 
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t , Kontrolle des VergleichsspahnungBgebere 

Die Amplltudengenauigkeit ist abhSngig von der Genauigkeit 
der Versorgungsspannung +55 V and der des Spannungsteilere 
im Vergleichsepannungsgeber . Nach einer Kontrolle der Ver- 
so rgungsspann ungen wie unter IV, 6, und, falls notwendig, 
einer Kontrolle der Teilerwiderst'lnde muI3 der garantierte 
Amplitudenfehler eingehalten werden. 

Die Genauigkeit der 1 kHz-Frequenz ist mit einem Zahlfre- 
quenzmesser zu priifen. Falls ein Nachgleichen erforderlich 
ist, geschieht dos nit R 103 und R 105 (siehe Bild 5"^ 1^ 
Vergleichsepannungsgeber , Die beiden Einstellregler ermog- 
lichen die gleichzeitige Korrektur der Frequenz und des 
Tas tverhaltnisses der Rechteckwelle, Abgeglichen v/ird auf 
f = 1 kHz und ein Tastverhaltnis 1 i 2, das mit dera Oszil- 
lografen selbst gepruft werden kann. 



8, HachKleich der Schirmausleuchtung 

Hach einem Rchrenwechsel Oder infolge Alterung kann ein 
Kachgleich der Schirmausleuchtung erforderlich werden, 
Kierzu 1st bei gesperrtem Schreibstrahl die Betriebsart 
"Impulslbschen*’ und mit (5) ininimale Impulslbschzeit ein- 
zustellen. Der Nachglelch erfolgt mit R 885 und R 905 
(siehe Bild 4) im Speicherteil 2 (Steckkarte links vorn 
neben der Rbhre) , Zunachst R 885 auf maximal ausgeleuch- 
tete Schirmflache gleichraafliger Helligkeit einstellen, 
Dreht man danach R 905 hinreichend nach rechts, so ent- 
steht an einem Schirmrand elne Abdunklung, Die richtige 
Einstellung von R 905 ist dann erreicht, wenn bei Links- 
drehung von R 905 die Randabdunklung gerade verschwindet. 
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